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fl.*#regE : ('!5 points)

E):;:Ç!§E-Nî[ : (6 points]

1- r,§ Qu'appelle-t-on sigr:al anatogique ? Donner un exemple.
b) *onner la définition et le symbole d'un CNA
2- ê" l'entrée d'un CNA a n Uii§ (ou digits) on applique un mot binaire [N], sa valeur maximale est :

fi-t.l = 1 1 11.
Tnax

a) §uelle est la valeur de n.
b) Calculer la valeur décimale maximale du mot binaire appliquée à l'entrée du convertisseur.
c) La courbe de variation de us en fonction de N pour ce convertisseur est donnée sur la figure 3
de l'annexe.
- Qure représente cette courbe ?
- Déterminer pour ce convertisseur la pleine échefie et le quantum.
4- Le schéma électrique de la figure 4 de l'annexe est celui d'un convertisseur numérique
analogique.
a) Qu'appelle-t-on ce CNA ?
b) On donne Rn= 2 k() et R'= 4 kO. En respectant le coefficient a. attribué à chaque interyupteur
donner la valeur de R, et Rr.

c) Etabtir en fonction de Ro, a, et U* l'expression de lo.

d) Montrer que la tension de sortie du convertisseur s'écrit r üs = #r.ur. *
5- a) Compléter la figure 4 de l'annexe à fin d'obtenir le schéma électrique du CNA de la deuxième
question (rectifier les coefficients a,).

b) La tension pleine échelle d'un CNA à n bits, est donnée par : p. E : fi;r,ur.N-o
Calculer la valeur de la tension de référence du CNA étudié dans la deuxième question.
c) Quelle doit être la valeur maximale de la tension de référence si la tension de saturation de l,A.O
est 15 V.

EXERCICE N'2 ; (7 points)

On dispose d'un vibreur dont la pointe S affleure au repos un point O de la surface de l,eau d,une
cuve à onde. Le mouvementdu point 0 débutant à t = 0 est donné par l'équation suivante, 

- - -
yo(t) = 4.10:1sin(50 r t)-
On néglige l'amortissement et la réflexion. i.ll'i+:

1- a) Décrire ce qu'on observe, si on éclaire la surface de l,eau par , iïtffi* une lumière ordinaire, r- --' ' 
Xfi* une lumière stroboscopique de fréquence N" = 24,5 Hz.

b) Expliquer pourquoi ce phénomène est moins remarquable, si
on s'éloigne de la source.
2-Le schéma de la figure 5 donne, en vraie grandeur, l,aspect de
la surface de l'eau à un instant de date tr. A cette date, la source
coincide avec un creux.
a) Déterminer Ia valeur de la longueur d'onde )..
b) Calculer la célérité v de I'onde. En déduire l_a date tr.

2t5

Figure 5
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3- On considère un point M de la surface de I'eau situé à la distance d = Z,Z5 cm du point O.
a) Etablir l'équation horaire du mouvement du point M.
b) Comparer le mouvement du point M à celui du point O.
c) Ïracer sur le meme système d'axes, les diagrammes du mouvement des deux points M et O.
4- On représente à l'instant de date tz = 0,13 s, une coupe de la surface de l,eau suivant un plan
vertical passant par O.
Soit un point P, situé à la surface de l'eau comme l'indique le schéma de la figure 6 ci-dessous :

v (mm)

L

Or

ÿïiY,i:
Figure E

a) Comparer le mouvement du point O à celuidu point p.' b) Déterminer I'ensemble des points quivibrent en phase avec le point p à la date tz.
5'On remplace la pointe S par une règle, en conseryant la même fréquenæ. On plàce un obstacle

" muni d'une fente (F) de largeur a = I mm parallèlement à la réglette et à une distance d de celle-ci.
a) Quelle est la nature de l'onde incidente sur la fente (F) ?
b) Comment va se propager l'onde audelà de la fente (F) ?
c) Représenter, à l'échelle, sur la figure 7 de l'annexe, la forme des rides avant et après la
traversée de la fente (F).
d) Quelle est la nature du phénomène qui a lieu ?
e) Que se passerait-il pour les ondes de longueur d,onde 1, = 5 mm ?

EXERCICE N'3 : (2 poinE)

Etude d'un document scientifique

. << Sur le lac Léman, en 1826, le physicien Jean-Daniel Colladon et le mathématicien Charles-
François Sturm mesurent Ia celérité du son dans l'eau à I'aide de deux bateaux séparés de 13 km.
A I'un des bateaux est suspendue une cloche de bronze, frappée par un marteau articulé. Une' lance à feu fixée au manche du marteau allume une masse de poudre à I'instant du coup de cloche.

--§sps 
lautre-bateau-fexpérirnentateur-porteun cornet acoustique plongé dans l'eau, dont le pavillon

est dirigé vers le premier bateau. L'expérience se déroule la nuit, àe mânière à ce que I'observateur
muni du comet acoustique voie la lueur de l,éclair. »

1'Quelle grandeur les deux physiciens ont-ils mesurée afin d'obtenir la célérité du son dans l'eau.
2- Pourquoi l'expérimentateur munidu cornet acoustique doit-il voir l'éclair ? Quelle propriété de la
lumière est exploitable dans ce cas ?
3- La celérité du son fournie par cette expérience est v = 1,5 km.s-1. En déduire la valeur de la
grandeur mesurée.

- 4- Si l'expérimentateur place le cornet acoustique dans l'air, comment va évoluer la valeur de la
grandeur mesurée ?
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FEUILLE AN'{EXE À NETUPRE AVEC LA COPIE

Cu

cu2*10,1 M;

Figure 1

Figure 2

Ç§t§fllE :

Classe:

Zn

4t5

znz* ç1 M1
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Exerqipe n'i :

us (V)

Figure 3
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Figure 7 !

Figure 4
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